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Zahnradpumpe bzw. Zahnradmotor 

file Erfindung betrifft eine Zahnradpumpe fiir die FSrderung von Fliis- 
eigkeiten. Koabiniert mit elnem Zahnradmotor wird sie ale Fliissig- 
keitegetriehe eingesetzt. Der Zahnradmotor wird als Tolumenzahler 
fiir Fltts sigkeit en und Case eingesetzt. 

Zahnradpumpen warden als Einfaohpumpen mit zwei Bfidern oder mit drei 
Radern (llittelrad wird angetrieben) ausgefiihrt. Sie dienen zur FSrde- 
rung von Fasser, Seifenwasser, 5l und dergleiohen (Dubbels Tasohen- 
buch fiir den Hasohinenbau, ll.Auflage, Heudruck 1955, Seite 235 und 
639). 

Zahnradpumpen werden seit Jahrzehnten gef ertigt und sind robust und 
einfaoh gebaut. Sie werden vielfach als Pumpenfur die FSrderung 
von Fliissigkeiten eingesetzt. Bel Fliissigkeitsgetrieben werden sie 
nur als nicht verstellbare Pumpen eingesetzt. Der Einsatz als Zahn- 
radmotor 1st wegen des sohlechten Wirkungsgrades selten. lis Volumen- 
zahler fiir Fliissigkeiten und Case werden Zahnradpumpen bzw. Zahnrad- 
motoren nioht eingesetzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Wirkungsgrad und das 
Betriebsverhalten der Zahnradpumpe so zu verbessern, dafl ihr Einsatz 
als Zahnradmotor in Flussigkeitsgetrieben und als Volumenzahler m3g- 
lich ist. Auflerdem soil die FSrdermenge verlustarm geregelt werden 
kdnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelSst, dafi beim Hauptrad 
Zahne weggelassen werden und bei den Steuerrfidern die entsprechenden 
Zahnlucken ausgeffillt werden. Die Steuerung der Steuerrader erfolgt 
iiber Koppelrader vom Hauptrad. 
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Die Re ge lung der Fordermenge erfolgt duroh Verachieben des Haupt- 
radea in Aohsriohtung Oder duroh Yerschieben der Steuerrader in Achs- 
riohtung. Ebenso kdnnen Hauptrad und Steuerrader gleichzeitig verscho- 
. ben werden* 

Die duroh die Erfindung erzielten Vorteile bestehen inabesondere darin, 
daS die tfbertragung .der Energie nur zwiaohen Fliisalgkeit und Hauptrad 
erfolgt* Weil die Einsteuerung der Zahne dee Hauptrades in die Zahn- 
liicken des Steuerradea ilber Koppelrader erfolgt, braucht sich die Kon- 

at miction von Zahnbreite, Zahnf lankenf orm und Zahnhohe nur auf geringe 

» 

' Leckmenge und geringe 8 Gewicht bei grofier Leistung zu beziehen und 
nioht auf g0niigenden ttberdeckungsgrad, Grenzzahnezahl, Uhterachnitt 
und reibung8arme Krafttibertragung zwischen den zahnen. Die Lager des 
Hauptradea aind vom Fliissigkeitsdruok vollig efttlastet, Auch die Lager 
der SteuerrSder aind vollig vom Flilsaigkeitsdruok entlastet. Die Fliis- 
aigkeit wird bei konstanter Drehzahl des Antriebs, gleichmaflig gefordert* 
und nioht wie bei den iiblichen Zahnradpumpen aua den Zahnliicken heraus* 
gequetscht. Die 8lpanschverlu8te aind wegen der kleinen Zahnezahl des 
Hauptradea gering. Die Qlquetschverluste in den Zahnliicken aind gerin- 
ger und werden duroh Yerbindung der Quetachraume mit dem Saug- bzw. 
Druckraum und Yertiefen der Zahnliicken vollig vermieden* Zwi8chen 
Hauptrad und Steuerrad ent8teht nur waizreibung* Der Ab stand kann des- 
halb klein gehalten werden (geringere Leckverluate). Auch die wenigen 
Zahnspitzen des Hauptradea kdnnen so genau bearbeitet werden, dafi hier 
die Leckverluate gering aind* Bei den Steuerradern aind die Leckver- 
luate wegen der langen Zahnkopfe sowieao geringo Der Wirkungagrad und 
das Betriebaverhalten der nach der Erfindung auegefiihrten Zahnradpumpen 
bzw. Zahnradmotoren aind deshalb weaentlich besser. 

Duroh Yerschieben von Hauptrad und Steuerradern gegeneinander lafit aich 
bei der pumpe die Pordermenge und beim Motor bei konstantem Fliissig- 
keitaatrom die Drehzahl auf einfache Weise verstellen. 

In den Zeichnungen Nr. 1 und 2 aind Ausfiihrungen fiir Volumenzahler und 
Fliissigkeitapumpen bzw. Motoren mit konstanter Fordermenge beschrieben. 
Haupt- und Steuerrad kdnnen gleiche Oder verschiedene Durchmesser ha- 
be_n. Die Restzahnezahlen miissen mit Rucksicht auf die Druokentlastung 
des Hauptradea mindestens vier sein. Bei groBeren Restzahnezahlen kon- 
nen mehr Steuerrader verwendet werden* Ea iat eihe Ausfiihrung mit zwei 
Zahnen und einem Steuerrad moglioh. Hier entfailt die Druokent la stung. 
Fiir Yolumenzahler laflt aich aber dieae Auafiihrung ohne Schwierigkeiten 
verwenden. 
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In der Zeichnung Kr. 3 ia* d&8 Verschieben der SteuerrSder in Achsrich- 
tung beschrieben. Schiebebuchse , Abdeckplatte und Steuerrad sind fest 
miteinander verbunden. Die Schiebebuchse ist in der Diohtplatte dreh- 
bar gelagert. Die Schiebebuchse ist mit der Steuerwelle iiber einen 
Keil verbunden. Durch eine Feder wird die Schiebebuchse naoh unten 
gedruckt. Haupt- und Steuerrad sind voll im Eingriff. Es wird die voi- 
le Menge gefSrdert. 

Wird jetzt der Steueroldruck an die Schiebebuchse gelegt, wird sie 
gegen die Feder naoh oben gedruckt, Haupt- und Steuerrad sind nloht 
mehr voll im Eingriff ♦ Der Teil des Hauptrades, der jetzt im Bereioh 
der Diohtplatte liegt, fSrdert kein 6l mehr. Die FSrdermenge geht 
zuriick. 

Wird der maximal e Steueroldruck angelegt, wird die Schiebebuchse und 
damit auch die Diohtplatte voll nach oben gedrttokt. Hauptrad und 
Steuerrad sind nicht mehr im Eingriff* Die FSrdermenge 1st Null* 

Statt des Steuerrades kann auch das Hauptrad in Achsrichtung verscho- 
ben werden und das Steuerrad steht fest. Das Hauptrad erhalt dann Dioht- 
platte, Abdeckplatte und Schiebebuchse. Ebenfalls konnen Hauptrad und 
•Steuerrad verschiebbar sein. Die Bauhohe der Pumpe bzw. des Motors wird 
dann kleiner. Ebenso kann die Verschiebung von Haupt- und Steuerrfidern 
gegeneinander auch mechanisch erfolgen. 

Ausfiihrung als Volumenzahleri Die zu messende FlUssigkeitsmenge tritt 
in den beiden EintrittsSffnungen ein und bewegt das Hauptrad. Pro Urn- 
drehung kann nur eine bestimmte FlUssigkeitsmenge hindurchtreten. Die 
Umdrehungen des Hauptrades werden auf ein Zfihlwerk ubertragen. Da der 
Druckunterschied zwischen Eintritt und Austritt gering ist. lfiflt sich 
die Volumenmessung sehr genau durohf iihren . 

Ausfiihrung als Fltissigkeitsgetriebet Zahnradmotor und Zahnradpumpe der 
Erfindung werden kombiniert. Die Zahnradpumpe wird mit konstanter Dreh- 
zahl angetrieben. Werden jetzt Hauptrad und Steuerrad der Pumpe gegen- 
einander in Achsrichtung verschoben verandert sich die Drehzahl des 
Zahnradmotors. Das gleiohe geschieht, wenn Steuerrfider und Hauptrad 
des Zahnradmotors gegeneinander verschoben werden. Die Verschiebung 
von Hauptrad und Steuerr&dern gegeneinander kann mechanisch Oder 
hydraulisch erfolgen. 

Ausftihrung als Fliissigkeitsgetriebe in Verbindung mit einem Differen- 
tialgetriebet Das Diff erentialgetriebe wird mit konstanter Drehzahl 
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•und Leistung angetrieben. Die erste Abtriebswelle des Differentials 
ist mit dem Abtrieb und fiber ein Zahnrad mit einem Zahnradmotor ver- 
bunden. Die zweite Abtriebswelle ist mit einer Zahnradpumpe verbunden, 
die in den Zahnradmotor fSrdert. Bei langsamer Drehzahl der ersten Ab- 
triebswelle sind Hauptrad und Steuerrader der Zahnradpumpe sowe it in 
Aohsrichtung gegeneinander verschoben, daB nur eine geringe Henge ge- 
fordert wird. Baa Brehmoment des Zahnradmotors ist deshalb bei kon- 
stanter Antriebsleistung hoch. Hauptrad und Steuerrader des Zahnrad- 
motors sind nioht gegeneinander verschoben. 

Bei maximaler Abtrieb sdrehzahl der ersten Abtriebswelle sind Hauptrad 
und Steuerrad des Zahnradmotors so gegeneinander verschoben, daB sie 
nioht mehr im Eingriff sind. Hauptrad und Steuerrader der Zahnradpumpe 
sind nicht gegeneinander verschoben. Die Zahnradpumpe der zweiten Ab- 
triebswelle kann nicht fSrdern und steht. Diese Getriebekombination er- 
reioht deshalb den besten Wirkungsgrad bei hoher Abtrieb sdrehzahl. Des- 
halb ist die Brfindung besonders fur automatische Getriebe in Automobilen 
geeigneti Bei hohen Geschwindigkeiten werden der maximale Wirkungsgrad 
erreicht und im Stadtverkehr sind alle Vorteile eines automatischen Ge- 
triebe s vorhanden. 

AusfOhrung als selbstregelnde Pumpei Zahnradpumpen konnen bei konstanter 
Drehzahl und konstantem Druck nur eine konstante Menge bei konstanter 
Antriebsleistung fSrdern. Schwankungen des Forderstromes mttssen tiber 
tfberstromventile abgefuhrt werden. Dies bedingt bei groBen Schwankungen 
der F8rdermengen hohe Verluste an Antriebsleistungen. Bei der Pumpe der 
Brfindung nach Zeichnung 3 wird der PSrderdruok der Pumpe als Steuerol- 
druck auf die Verschiebebuchse des Steuerrades gegeben. Bei grofler P8r- 
dermenge sind Hauptrad und Steuerrad voll im Eingriff. Geht die von der 
Pumpe benotigte Plilssigkeitsmenge zurttck, steigt der FSrderdruck an und 
drttckt die Verschiebebuchse nach oben. Haupt- und Steuerrad sind nicht 
mehr voll im Eingriff, die FSrdermenge der Pumpe gleicht sich an. Die 
Schwankung des FSrderdruckes ist gering und nur durch die Auswahl der 
Peder bestimmt. Da mit der PSrdermenge auoh die Antriebsleistung zu- 
rttckgeht, erf olgt die Hegelung der Pumpe verlustarm. 
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Patentansprliche 

Zahnradpumpe bzw. Zahnradmotor dadurch gekennzeichnet, dafl beim 
Hauptrad Zahne weggelassen sind und bei den SteuerrSdern die ent- 
spreohenden Zahnlticken ausgefiillt sind, Haupt- und Steuerrader 
zur Inderung des Fordervolumens der Pumpe bzw* der Brehzahl das 
Motors in Aohsrichtung gegeneinander verschiebbar sind, die Bin- 
steuerung der Zahne des Haup trades in die Zahnliioken der Steuer- 
rader iiber Koppelrader erfolgt, die Arbeit sleistung nur swisohen 
Hauptrad und Flilssigkeit ttbertragen wird, Hauptrad und Steuerrader 
vom Plils sigke it sdruck entlastet sind und dafl bei konstanter An- 
triebszahl der puape keine Fordermengenschwankungen, bzw. bei kon- 
stanter Flilssigkeit smenge beim Motor keine Drehzahl sohwankungen 
auftreten. 

2. Zahnradpumpe bzw# Zahnradmotor nach Anspruoh 1 dadurch gekennzeioh- 
net, dafl durch Verbindung von Zahnradpumpe und Zahnradmotor bum 
Flilssigkeit sgetriebe bei konstanter Intriebsdrehzahl durch Ver- 
schieben Ton Haupt- und Steuerrad gegeneinander die Abtriebsdreh- ' 
zahl geregelt warden kann. 

3© Flilssigkeit sgetriebe naoh Anspruoh 2 dadurch gekennzeichnet, daS 
durch Verbindung sit einem Differentialgetriebe bei hSohster Ab- 
triebsdrehzahl der beste Wirkungsgrad erreioht wird. 

4* Zahnradpumpe nach Anspruoh 1 dadurch gekennzeichnet, dafl durch Auf- 
schalten des Forderdruoks auf die Verschiebebuchse Forderaengen- 
schwankungen automatisch ausgeglichen warden* 

5* Zahnradmotor naoh Anspruoh 1 dadurch gekennzeichnet, dafl durch Ver- 
bindung des Hauptrades mit einem Zahlwerk Flilssigkeit smengen genau 
games sen werden konnen, 
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